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PREVENCE SKOD ZE SESUVU

* Nejucinnéjsi prevence = vyhnuti se sesuvnému
uzemi
e Alternativa: vyuziti lokality, avsak za

predpokladu prijeti a realizace opatreni
snizujicich nebo eliminujicich rizikove faktory

Prevence:
Zohledneéni
Informace o : . .
, , informaci pri
Uzemi: znalost a Anovani
dostupnost P

aktivit v uzemi



PLAN PREZENTACE:

. Pravni ramec znalosti stavu uzemi —
inZenyrsko-geologicky pruzkum

. Uzemni planovani a posuzovani vlivd —
zohlednéni sesuvu a priklady z praxe

. Je pravni Uprava dostatecna?



INFORMACE O UZEMIi: GEOLOGICKE PRACE

e zakon o geologickych pracich (¢. 62/1988 Sb.)

* rizikové geofaktory zivotniho prostredi: mezi
né patri svahoveé pohyby a riceni skal

o Ceska geologicka sluzba
— zpristupnovani zakladnich informaci o vysledcich
— vedeni Registru svahovych nestabilit

e organy uzemniho planovani a stavebni urady
jsou povinny vychazet z vysledku geologickych
praci (§ 13 zakona o geol. pracich)



UZEMNIi PLANOVANI — ZOHLEDNENIi SESUVU

e stavebni zakon (€. 183/2006 Sb.) a provadéci
vyhlasky

e sesuvy = limity vyuziti uzemi, tzv. rizikové
geofaktory

e \Vlybrané dokumenty:

a) Uzemné analytické podklady (v nich RURU —
rozbor trvale udrzitelného rozvoje uzemi)

b) uzemni plany



UZEMNE ANALYTICKE PODKLADY

e porizuji se pro kraje + obce

e povinnda soucast RURU (= rozbor udrzitelného
rozvoje uzemi)

e textova + graficka cast (zdmeéry / limity)

e v RURU obci ... ,,sesuvné Uzemi a tzemi jinych
geologickych rizik“  (jev €. 62 ze 119...)

e uréeni problému k fedeni v UPD — mj. kolize
zameru s limity vyuziti uzemi



UZEMNI PLAN

e obec — podoba vyuziti uzemi v detailu...mj.
vymezuje zastavitelné plochy

 nutno vychazet z uzemnée analytickych
podkladu, zejm. zohlednit zjistené limity
vyuziti uzemi

Co je ,feseni” kolize zaméru s limity vyuziti dzemi?

a) zameér se nebude realizovat (nebude se

l realizovat v navrhované variante)

b) zamér se bude realizovat, ovsem za podminky
provedeni urcitych (napr. sanacnich,
zabezpecovacich) opatreni




POSUZOVANI VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

e SEA = posuzovani koncepci, EIA = posuzovani
zameru

o Vystup — stanovisko k posouzeni vlivl (zavazné)

e posuzuji se i vlivy na horninové prostredi a pudu

* je nutno posuzovat kumulativni a synergickée vlivy
(Metodika MZP 2/2015)

V praxi zavisi na znalostech a zkusenostech
| osob, které zpracovavaji prislusné dokumenty




POSTREHY Z PRAXE

a) Zpracovani podkladu neni jednotné

* ruzna role sesuvl ve SWOT analyzach

* rUzna mira zohlednéni sesuvu v textovych i
grafickych castech dokumentace

* nejednotna legenda v mapach

* ruzné promitnuti souvislosti zameéru s limity
vyuziti Uzemi



POSTREHY Z PRAXE

b) Duraz na sesuvy v materialech vyssi

e VNV / \Y4

(krajské) vs. nizsi (ORP, obce) urovne

e Krajské dokumenty: ,Plochy je treba zménit na
nezastavéné uzemi. Nové plochy na tomto
uzemi zasadné nevymezovat.”

e V ramci Uzemnich planu je nutné tato uzemi
presne vymezit a nenavrhovat zde dalsi
vystavbu.”

* Proc se tyto imperativy nedostatecne
promitaji na urovni obci?




POSTREHY Z PRAXE

c) Redeni stietu zaméru s limitem Gzemi (sesuvem)
je posouvano do pozdéjsich fazi

o ,Neékteré useky silnic jsou planovany v blizkosti
sesuvl. Mozné dusledky a opatreni musi byt reSeny
pri zpracovani projektovych dokumentaci
jednotlivych zaméru.”

e ,V dalSich fazich projektovych priprav je treba
provést podrobny IG pruzkum (...) dokladajici, ze
nedojde k sesuvu zeminy a k ohrozeni statiky
prilehlych staveb.”

e NASLEDEK TOHOTO PRISTUPU: vyluéuje se moznost,
ze by zameér mohl nebyt realizovan; pozornost se
presouva k technickému zabezpeceni




POSTREHY Z PRAXE - shrnuti

e odkazovani na (budouci) provedeni IG pruzkumu, ktery
ma urcit podminky, jak realizovat (nikoli zda realizovat)

e v nizsich urovnich (obce) se lze setkat s nedostatecnym
podchycenim sesuvu

e sesuvy jsou v uzemi identifikovany, ale ne vzdy
dostatecné ve spojeni s planovanymi zameéry

e tendence resit strety nikoli odmitnutim zameéru, ale
hledanim technickych opatreni k zabranéni sesuvu

\

Cilem by mélo byt lépe rozlisit zamery, které lze vhodneée
realizovat za technickych opatreni, od téch, které by
bylo vhodnéjsi nerealizovat (vubec nebo vést jinudy)



PRAVNI RESENI?
Metodické vedeni

— sjednocovani forem i struktury obsahu pfi tvorbé
podkladovych materiall

Vyuzivat (lépe) existujici nastroje, napr.

— vymezeni Uzemi se zvlastnimi podminkami geologické
stavby (MZP)

— stavebni uzavéera

Mozné zmény pravni upravy

— provazani urcitych zjisténi z evidenci sesuvu (map) s
urcitym (obligatornim) postupem pri uzemnim planovani
a rozhodovani (napr. zakaz v pripadé vyskytu aktivniho
sesuvu)

— inspirace upravou povodni (zonace)
— kvalifikace osob
— postaveni a kompetence CGS



ZAVERY A DOPORUCENI

sesuvy jsou limitujicim faktorem pro rozvoj kraju i
obci

opomijeni rizika sesuvu a jeho reseni v uzemnim
planovani je treba povazovat za odborng,
politicky i ekonomicky nezodpovédné

informace o sesuvech jsou znamy, je ale treba
zasadne posilit jejich zohlednéni pri planovani
uzemi

nlavnim nastrojem pro snizovani Skod ze sesuvu
oy nadalo mélo zustat Uzemni planovani spolu s
nosuzovanim vlivy, ale pri U€innéjsim zajisténi
orevence




DEKUJI ZA POZORNOST!

mullerova@ilaw.cas.cz
halova@ilaw.cas.cz



Soucasné problémy zivota
v oblastech ohrozenych sesuvy
a ricenim:
sociologicka perspektiva

Karolina Pauknerova
Petr Gibas






Osobni pohledy

,dsem Clovek, ktery v té krajiné zije, a vnimam, ze ta
krajina je z piskovce a piskovec je poméerné mekka
hornina, do ktery eroze vyryla hluboky brazdy a kanony ...
takze mi samozrejme dochazi, ze kdyz si clovek zabydli
hlubokou nestabilni rokli, jako je v okoli usti Kamenice do
Labe, tak tam notné k tomu riceni musi dojit. A slysel
jsem takovy odhady, ze se do toho uz od zacatku
existence parku vrazilo desitky, snad uz je to i vice nez sto
milionu korun. Dlouhodobé by se urcité vyplatilo vykoupit
domky a zbourat Hrensko, protoze se do toho budou
porad vrazet penize. Navic Hrensko trpi povodnémi, od
Labe, nebo od Kamenice, tam se kazdy tri roky néjaka
povoden chysta.”



Nevyhnutelnost

,Furt néco pada, to je neustale.”
,Ono to padalo vzdycky.”

,Jech pripadu ficeni tady bylo mraky, tady neni rok, aby
nékde néco nespadlo. Ale to je o zvyku. Voda je daleko

V eV /

,Jak se na to koukaji lidi, no, zaprvé celej zivot ziju tady pod
skalama, ale uz jsem si na to zvyk, i cela moje rodina, mame
tady uz treti generaci rodinnou, a nikdo z nas neuvazoval, ze
bysme zmeénili misto. Nepamatuju se, ze by se ze Hrenska
nékdo odstéhoval kvlli nebezpedi ze skal. Ale znam pripady,
kdy se odstéhovali kvuli vodé, protozZze vime, ze ve Hrensku
je petileta povoden kazdy tri roky a stoleta kazdych sedm.
Takze toho se tady lidi bojej nejvic ...



Historie

,Kdyz vezmete, ze pred valkou, ty lidi, ktery tady bydleli, to
bylo 80% Némcu, tak ty se o to starali a ty skaly se
udrzovaly, to znamena, vyrezavali se, vysekavali se. Ja jsem
doma nasel tady ve skalach, takovej specialni srp, Némci
pro to meli vlastni vyraz, byl na takové silny nasadé, a tim
kdyz lezli tenkrat, vysekavali ty nalety, ktery se zapoustéli
do skaly ... takze takhle ty skaly Cistili, a je tady spousta
starejch podezdivek, pilira ...“

,Jak se to vezme, oni [Némci driv] se o to opravdu starali,
ale vtom smyslu, ze tam zili a bylo tady vic lidi.”

,1im, jak jak jsme se tam jako cesi do té krajiny dostali po
valce nove, tak ze zacatku to bylo jesté osetreny
predvalecnou logikou néjakou, a pak najednou zacaly padat
kameny a stat byl viceméneé prekvapenej.”



Ochrana

,Diky bohu ted uz je to zajistény proti tém béznejm kamenim a
proti tém mensim Unikdm tou siti, to je perfektni, to chvalim,
bohuzel je to jenom pulka Hrenska, protoze ta druhda puUlka patri
Lesdm CR a s témi byl vidycky problém.“

,Postavili jsme ty bariéry, je to technicka stavba a urcité zasahla i
do vzhledu obce, ale na druhou stranu zas trochu zvysuje
bezpecnost zivota a pohybu. Je jasny, ze se to lidem nelibi, ale ze
by to nékdo odmital, to ne”

,1a bariéra je jednak voskliva a navic nezabrani vSemu, i kdyz
takovych 95% béznych ficeni zachyti, takze park s tim tam [ve
Hrensku] néco déla“



Vztahy a penize

,dsou to prace, kde je mala konkurence v odhadcich, ti jsou
pak navazani na ty firmy, které to potom délaji. Takze je to
nafouknuty, ale i z toho divodu néjakyho bezpedi, aby ty firmy
nebyly ve stresu, je to velkoryse financovany a je to asi tak
spravneé ... hraje se tam o velké penize.”

,Cim déle ten problém trva, tim vic si lidi, v dobrém i
Spatném, uvédomuji, co vSechno se muze stat a co vSechno se
muUzZe jesté zaplatit, a ty stavby uZ jsou potom treba i
prebytecny. A dneska uz je Hrensko hodné zadratovany a

z hlediska krajinotvornyho je to oSizeny, krajina je
poznamenana, na druhou stranu proc ne, kdyz je tam ta
vesnice.”



Kompetence
,Nakonec je to vzdycky o jednotlivych lidech.”

,Kdyz spadnul ten velkej kamen na tu statni silnici, tak by
se to dalo odklidit za ja nevim dva dny, ale zustalo to v ty
silnici, udélal se takovej objezd a ted se hadali, jestli to
ma odklidit NP, nebo jestli to maj odklidit silnice ... ted se
ty instituce hadali ... tam je problém, protoze pokud
bychom to méli udeélat my a udélaly to silnice, tak by
vlastné investovali statni prostredky do néceho, co ma
udélat nékdo jiny ... takze to byla takova patova situace ...
pak nékdo dostal odvahu a nechal to prosté odstranit.”



Problémy a nejistoty

,Kazdej jako néejak tak tape, co by se mélo, ale mozna
udélat néjaky spis jako pro ty obcany néjakej manual ve
smyslu, kdyz mate manual na to, kdyz hofri, kdyz, ja nevim,
jsou chemicky poplachy nebo néjakej, protoze kdyz se
podivate do néjakych mustru na kraje, na stat, tak vsichni
maji ha pozarech, vsichni maji na, ja nevim, zaplavy, to
vsechno mate perfektnée zpracovany, ale nikde nenajdeme
na sesuvy uzemi, co udelat jako obcan, j6, sesune se mi
uzemi. Co udélat? Koho volat? Kraj, obec, hasice? Takze
jediny, co chybi, je Cisté manual na sesuvy.”



Shrnuti a doporuceni

strety kompetenci (jednotlivych aktéru) a
vysledné problémy se zodpoveédnosti

historické dédictvi (konkrétni situace,
nakladani a prevence hrozeb)

nejistoty, jak postupovat, o pravech a
povinnostech (priklad zakazu vstupu, ...)

potreba manualu — metodiky (zejména pro
mensi obce — obecni spravu, ale i obyvatel)



Karolina Pauknerova
CTS UK/AV CR

Petr Gibas

SOU AV CR, V.v.i.

pauknerova@cts.cuni.cz
petr.gibas@soc.cas.cz



Problematika sesuvd,
skalnich riceni a dalsich
prirodnich rizik v kulturne-
historické perspektivée s

dirazem na kazdodenni zivot
lidi v ohrozenych oblastech

Jiri Woitsch

ETNOLOGICKY USTAV

Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.




Historicka perspektiva

— prirodni rizika: povodné, vichrice, sesuvy a riceni
skal

— napadné, jednorazove, katastrofické = objevuji se v
historickych pramenech

- zachyceny zpravidla v pripadeé , konfliktu" s
fungovanim lidskych spolecenstvi / individui

— az do 18./19. stol. evidence vétsinou neprima,
nezamerna, za jinym ucelem, nerovhomeérné pokryti
uzemi

- nemoznost ziskat ,,tvrda" data, cenna zjisténi o
spolecenské reflexi a adaptacnich strategiich



Kozi vrch 1770

- leden 1770, nasledek velkych srazek, masivni sesun,
koryto reky zGizeno az o 1/3, rada pramenii

— globalni reflexe — novinové zpravy i v zamori, rany pripad
medialni paniky (Lisabon 1755)

- osada Veseli — postizeny jen zahrady, pastviny, studna

— realné skody minimalni, ddsledek tradic¢niho land use,
»pFirozena prevence"



Dneboh 1926

- rozsahly sesuv 27. Ccervna 1926, pricinou srazky
— postiZzena cast obce (Podskali, Kavcina), zniceno 11 domu

— zastavba mladsiho data mimo ,,bezpecné" starsi jadro obce
stojici cca 1 km daleko

- extravilan, byvalé pastviny se susarnou

- kratkodoba celospolecenska rezonance (statni pomoc),
brzy zapomenuto, jen lokalni pamét

- dlsledek sidelniho vyvoje 19. stoleti



Hrensko

— extrémni prirodni podminky, rFidké osidleni od mezolitu
(5500 pr. n.l), kolonizace az ve 13.-14. stoleti

— nejstarsi pisemné zminky: 1408, 1475

— plavecka a drevarska osada, hospoda, celnice, mlyny, pily,
vazisteé voru

— Clary-Aldringen od 1664, 1709 vznik Vs Bynovec
- lehké stavby, provizoria, vyuzivani méneé ohrozenych




Hrensko 1737
(SOA Deécin)



Hrensko kolem 1750 (SOA Décin




Hrensko v 19. stoleti

— masovy rozvoj turistiky: 30. Iéta stezka na Pravcickou
branu, 1838 zavedeni paroplavby, 1879 Horsky spolek, 1898
dokonceno zpristupnovani soutések

— rapidni narlst poctu dom@ vé. mnoha hotelli, penzion(i a
hostincu

— provedenim narocnejsi stavby, budovany i v nevhodnych
polohach, roste riziko skod v dliisledku riceni skal a dalsich
prirodnich rizik
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Hrensko
1906
(SOA Décin)



Zobecneni

- existence povédomi o prirodnich rizicich X aktivizace
jen pri konkrétni udalosti (plati i dnes!)

- rozdilné vnimani hydrometeorologickych a
geomorfologickych rizik, sesuv / riceni jako ,.individualni
problém", mala mira kolektivni odpovédnosti (plati i
dnes!)

- ignorace rizika, alespon castecna prevence jen v
extrémnich pripadech (Hrensko), reseny vzdy spise
nasledky (plati i dnes!)

PROC? Tradiéni spoleénost, predindustrialni sidelni
struktura, prirozena adaptace - rizikové oblasti po staleti
malo nebo vlibec vyuzivany.



ry Y 4
Zaver
- sesuvy a skalni Ficeni: pretrvavani archaicke
mentality, nedoslo k redefinici adaptacnich strategii

— A. Giddens, Risk and Responsibility (1999):
rizikova spolecnost — konec prirody a konec tradice
v 19. a 20. stoleti. Dlouhodoby proces utvareni
novych adaptacnich strategii na prirodni ohrozeni.

— sesuvy jsou (stale vétsim) problemem:
- nutnost védeckého vyzkumu a jeho
diseminace
- nutnost kultivace verejného prostoru
- nutnost prijeti konkrétnich opatreni
(metodiky, legislativa) zohlednujicich zivot v
rizikoveé spolecnosti



Dekuji za
pozornost!

jiri.woitsch@post.cz



Svahové deformace v CR: jejich typy, vznik a
prostorove rozsireni ve vztahu k moznemu
ohrozeni zdravi a majetku obyvatel

Jan Blahut

Oddéleni inzenyrské geologie

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.
blahut@irsm.cas.cz



Prvni zminka o svahovych pohybech na
uzemi Ceska

Kronika tzv. Kanovnika
Vysehradskeho

19. ledna 1132 — prvni
dochovana zminka o
svahovych pohybech v
Ceskych zemich

Skalni riceni v Chuchli -
biskup Menhart

Léta od narozeni pané 1132 due 14 Ledna
¢erwend znameni rozlitnd ukazala jsan se na
nebi w strann pilnoéni. Dne 19 Ledna, kdyz
pan ! 't w Jedné wsi fedené Chu-
chel, jednoho dne w saumrak stal se diw ne-
slychany a welmi strasliwy. Kdyz totiz ospalosti
Jiz stizen wstaupil do postele a sluzebnici jeho
stali u ného, najednau himot hrozny, jako z je-
skyné prichdzeje, blizil se k domu, we kterém
byl, a zazwuéel jim w usich; kterymito himo-
tem zastraSeni utekli, pina samotného nechawse;
on pak newdda, coby ¢éinil, wyskoéil z postele,
a Jako u wytrieni se nachdzeje, postawil se
wedlé zdi komina; a hle! kiamen diwné weli-
kosti padaje s hory, zbofil dwé zdi i s posteli
biskupowau a tam zdstal lezeti, a tak pian bi-
skup zistal jest bez aurazu. Amen.




Typy svahovych
deformaci

Siroka skala procesd,
materialu i vyslednych tvaru

* rychlost mm/rok az m/s
« zeminy x skalni horniny
« suché x vodou nasycené

e Mezinarodni klasifikace
UNESCO/Varnes (1978)



Klasifikace svahovych pohybu/deformaci
Nemcoka, Paska a Rybare (1974)

» Klasifikace zohlednujici podminky na uzemi tehdejsiho
Ceskoslovenska

- Ctyri hlavni skupiny svahovych pohybu/deformaci
— plouzeni / rozvolnéni svahu, blokové pole
— sesouvani / rotaéni sesuy, planarni sesuv
— stékani / hlinitokamenity privalovy proud, zemni proud
— Ficeni / zriceni, osyp, kuzel,

* Vedlejsi kritéria klasifikace
— veék, aktivita, geneze, vyvojové stadium, pudorys,
opakovatelnost, morfologie















Sesouvani — Girova (kveten 2010)



* v misté rozsahlejsi hluboce
zalozené svahoveé
deformace a tektonicky
poruseného uzemi

* intenzita srazek az 15 mm/h

* 244,6 mm/4 dny (Jablunkov)















Sesouvani — Petrin (1965)

« 1964 prvni projevy sesouvani

« 1965 aktivace, zastaveni
provozu

1967 hlavni pohyb

* 1985 zprovozneéni
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« Pric¢inou vzniku byla zména
rezimu podzemni vody
vlivem nefungujici drenaze






Stekani — Slapy (Cerven 2013)



























Riceni — Jestiebicka perla (leden/Gnor
2014)



Foto: F. Hartvich




Rozsifeni svahovych deformaci v Cesku



Priciny vzniku

« srazky (kratkodobé x dlouhotrvajici)
« tani snehu

« clovék (navazky, odkopy, pritizeni, zmeéna rezimu podzemnich
vod,...)



Zavery

« Svahové pohyby zahrnuji Sirokou skalu procesu
a jevu od velmi rychlych (katastrofickych) po
velmi pomale

* Mezi hlavni priciny vzniku patri lidska Cinnost

« Zakladni vyzkum hraje nezastupitelnou roli pri
poznani svahovych pohybu/deformaci



Dekuji za pozornost!




Svahové deformace v CR: jejich typy, vznik a
prostoroveé rozsireni ve vztahu k moznému
ohrozeni zdravi a majetku obyvatel

Jan Blahut

Oddéleni inzenyrské geologie

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.
blahut@irsm.cas.cz



Prvni zminka o svahovych pohybech na
uzemi Ceska

e Kronikatzv. Kanovnika
VySehradskeho

« 19.ledna 1132 — prvni
dochovana zminka o
svahovych pohybech v
Ceskych zemich

 Skalni riceni v Chuchli -
biskup Menhart




Typy svahovych
deformaci

Siroka skala procesd,
materialu i vyslednych tvaru

rychlost mm/rok az m/s
e zeminy x skalni horniny
e suche x vodou nasycene

e Mezinarodni klasifikace
UNESCO/Varnes (1978)



Klasifikace svahovych pohybu/deformaci
Nemcoka, Paska a Rybare (1974)

* Kilasifikace zohlednujici podminky na uzemi tehdejsiho
Ceskoslovenska

 Ctyrfi hlavni skupiny svahovych pohybti/deformaci
— plouzeni/ rozvolnéni svahu, blokové pole
— sesouvani / rotacni sesuyv, planarni sesuv
— stékani / hlinitokamenity privalovy proud, zemni proud
— Ficeni / zriceni, osyp, kuzel,

 Vedlejsi kriteria klasifikace
— veék, aktivita, geneze, vyvojové stadium, pudorys,
opakovatelnost, morfologie
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* Vv misteé rozsahlejsi hluboce
zalozene svahove
deformace a tektonicky
poruseneho uzemi

e |ntenzita srazek az 15 mm/h

o 2446 mm/4 dny (Jablunkov)















Sesouvani — Petrin (1965)

1964 prvni projevy sesouvani

1965 aktivace, zastaveni
pProvozu

1967 hlavni pohyb

1985 zprovozneéni

 Pricinou vzniku byla zména
rezimu podzemni vody
vlivem nefungujici drenaze
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Riceni — Jestiebicka perla (leden/tnor
2014)



Foto: F. Hartvich




Rozsireni svahovych deformaci v Cesku

SESUVY
LANDSLIDES

Dana Capova, Oldfich Krejei,
Zuzana Krej¢i, Jan Sedlacek
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Sesuvné jevy se na tzemi Ceské republi-
ky vyskytuji pfedeviim v nékolika geo-
logickych jednotkach. V Ceském masiva
jsou to sedlmenty permokarbonu, éeské
kfidové palwe neogéml podél feky Ohie
av h Ceského sti

dohofi. Nejwice id blasti zde je

Landsiides ocour in the Crech Republic in
several geological units: In the Bahefnlan
Massif they are mcorded in the sey s
of Permian-Carboniferous, Bobemi eta-
oeous Basin, Neogene along the Ohfe River
and in the Neogene volcanites of Ceske
Mis where the Labe River basin

tdoli feky Labe. V sedimentech flySové-
ho pasma Fapadnich Karpat se sesuvné
jevy vyskytuji také velmi Easto. Zijem o
Jejich nové studium byl v posledni dobé
vyvolan extrémnimi deiti v Cervenci roku
1997. V tomto obdobi dodlo k aktivaci
mnoha set sesuvil se znaénymi material-
nimi $kodami.

s most sffected. Landslides ooour very fre
quently also in the sediments of the Flysch
rone of Western Carpathians. Renewed in-
terest in their study was recently evoked by
extreme fzins in July 1997 when hundreds
of landslides were activated and consider
able damage to property was recorded.

st o e
: taneiicer

Atlas krajiny CR (2013)

Idroj & "‘gmglxka Iutha, Praka; logicks shetha - Gaofond, Pr:




Priciny vzniku

o srazky (kratkodobé x dlouhotrvajici)
e tani snéhu

» Clovék (navazky, odkopy, pritizeni, zména rezimu podzemnich
vod,...)



Zavery

« Svahové pohyby zahrnuji Sirokou skalu procesu
a jevu od velmi rychlych (katastrofickych) po
velmi pomale

 Mezi hlavni pri€iny vzniku patri lidska cinnost

o Zakladni vyzkum hraje nezastupitelnou roli pri
poznani svahovych pohybu/deformaci



K. Absolon



Ekonomické souvislosti
svahovych deformaci

Katerina Kaprova, Jan Melichar
Univerzita Karlova
Centrum pro otazky zivotniho prostredi

Konference ,Sesuvy - podcenované nebezpeci?“
Senat Parlamentu CR
21.11. 2017
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1. Ekonomicka stranka svahovych deformaci

NAKLADY NA

A0y vS. PREVENCI SKOD

2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci
* Vyuziti analyzy nakladu a prinosu
» Jaké otazky muze hodnoceni zodpovedét

* Soucasné limity

Zaver



1. Ekonomicka stranka svahovych deformaci
1.1 Skody

Kategorie

Skod

Primé Skody

Neprimé Skody

Hmotné
Skody

Nehmotné
Skody

Skody na budovach (v&. vybaveni)
Budovy k bydleni
Komeréni budovy

Skody na infrastruktufe
Silnice
InZenyrské sité
Skody na zemé&délské produkci
Rostlinné, zivoc¢isSné
Skody na lesni produkci
Naklady na odstranéni nasledku
Odstranéni navalené pudy
Opravy a vycisténi
Demolice

Ztraty na zZivotech

Zranéni osob

Skody na kulturnim dédictvi
Skody na ekosystémech
Ztrata rekreacniho vyuziti

Foudi et al. 2015; Meyer et al. 2013; Klime$ 2013 (upraveno, doplnéno)

PreruSeni tokl zboZi a sluzeb
- Doprava
Dodavky verejnych sluzeb
a elektriny, vody apod.
Dodavka meziproduktd pro vyrobu
USly zisk z podnikani

Snizeni trzni ceny nemovitosti
Post-traumaticky stres

Zména vnimani rizika

DUvéra ve verejné intervence Ci
mistni komunitu



1. Ekonomicka stranka svahovych deformaci
1.2 Naklady na prevenci skod

Kategorie

nakladi Primé naklady Neprimé naklady

Investicni naklady
Hmotné Provozni naklady e Néklady indukované v jinych

naklady - opravy sektorech
kontrola funkcénosti...

,Externi dopady”

Dopady na spole¢nost
Nehmotné - napf. vizualni dopady na
- rekreanty/uzitek mistnich
naklady _ o
Environmentalni dopady
Zabor pudy/
zména vlastnosti pudy

Meyer et al., 2013 (upraveno, doplnéno)



Je investice do prevence
smysluplna s ohledem
na mozne skody?

NAKLADY NA

SKODY VS. PREVENC]
SKOD



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.1 Spolecenska analyza

* Analyza nakladu a prinost (CBA)
- Ekonomicky nastroj pro méreni ekonomické efektivnosti
projektu/investic
- Uvazuje vesSkeré pozitivni a negativni dopady ovliviujici vSechny
jednotlivce spolecnosti = spoleCenské naklady a prinosy

NAKLADY NA
B & | (USLE)SkoDY Vs PREVENCI SKOD >C

- Spoleéenské prinosy a naklady jsou vyjadreny v penéznich
jednotkach a agregovany v Case:

N
PV(B)= Y Lt

F=ﬂ{j + 5 }T 6




2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.1 Spolecenska analyza

* Analyza nakladu a prinost (CBA)

- Projekt je hodnocen na zakladé toho, zda prinasi Cisté
ekonomické pfinosy spolecnosti
NPV = PV(B)- PV (C)
NPV =PV (B)-PV(C) >0

- Muze zodpovédét na otazky:
1. Jeinvestice do prevence smysluplna (oproti statusu quo)?
2. Ktery z investicnich projektu je nejlepsi?
3. Meéla by spolecnost dotovat preventivni opatreni?



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.2 Specifika CBA v problematice svahovych deformaci

a) Jak penézné vycislit Skody?

- | nehmotné ¢i neprimé efekty sesuvu/riceni jsou
casto vyjadrovany v penézich

- Ekonomické metody pro kvantifikaci netrznich
hodnot

e nékdy v jinych kontextech

e nékdy existuje jen malo studii



Vyjadreni skod v penézich I. - Pfimé skody

skod

Skody na budovach Trinl’ceny/ I}lélflady na obnovu/
Hmotné oy na ISt it st 0135 st 201
Skody E:((?c?gkll? zem. a lesni Trzni ceny produkce/Obranné vydaje
Odstranéni nasledku TrZni ceny praci

Vybérovy experiment/metoda
. .. podminéného hodnoceni
Ztraty na zivotech VSL 18-40 mil. K¢ (Alberini et al., 2006)

Zranéni osob - Povodné a zdravi: 4 500 Ké/domacnost/rok
(UK Defra, 2002)

Zranéni: 1,3 mil. K&/pripad (DoT UK, 1996)

Nehmotné

_ Metoda podminéného hodnoceni/
skody Skody na kultur. dédictvi /metoda cestovnich nakladu

- Mistné specifické hodnoty, vysSi pro ,users”
(navstévnici, obyvatelé) (Navrud a Ready, 2003)

Skody na ekosystémech Rizné metody netrzniho ocefiovani

Metoda cestovnich nakladu
— 400 K&/1denni vylet (Kaprova, 2015)

Ztrata rekr. vyuziti



Vyjadreni skod v penézich Il. - Neprimé skody

Kategorie

Skod

Neprimé Skody

Metoda ocenéni

Nehmotné
Skody

Preruseni toku zbozi a sluzeb

Snizeni trzni ceny nemovitosti

Post-traumaticky stres
Zména vnimani rizika

DUvéra ve verejné intervence
¢i mistni komunitu

USly zisk
- 1,3 - 2 mil. K¢/den
(Sterlacchini et al., 2007)

Trzni ceny nahradnich dodavek
Naklady na dopravu (cena, ¢as)
Realokace - trzni ceny

- Mistné specifické hodnoty
- Sir&i okoli

Metoda hedonické ceny

Vyznamny negativni dopad
(Palm Szobota a Lynch, 2011)

Vybérovy experiment/Metoda
podminéného hodnoceni

- Povodné: 0,5 mil. K&/ pripad (Franks et
al., 2002)

10



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.2 Specifika CBA v problematice svahovych deformaci

a) Jak penézné vydislit Skody?
- Neprimé ekonomické sSkody jsou Ctvrtinové az
dvojnasobné nez prima skoda na majetku

e Koks et al., 2015; Sterlacchini et al., 2007

- Netrzni hodnoty jsou pouzivany pro rozhodovani:

* USA: ex ante, ex post hodnoceni dopadu zakonu, politik, projektu

e EU (zej. UK): zakony (RIA), investice (zej. dotované EU), smérnice EU
- hodnoceni dopadU v oblasti lidského zdravi

» CR: hodnoceni dopad politik (MPO-UEL) (,investiéni projekty - EU
dotace; RIA)

11



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.2 Specifika CBA v problematice svahovych deformaci
b) Jak je Skoda vyjadrena?
e Pristupy rozvinuté zej. pro hodnoceni povodnovych Skod

e Ocekavana ro¢ni Skoda (EAD; Arnell, 1989)
- Zej. hodnoceni povodnovych rizik (Melichar, Kaprova 2016)
— Sesuvy: Pellicani et al. (2014)

- Prinosy v CBA: odvracena Skoda (EAD) v porovnani se

EAD statusem quo:
AB = AEAD = EAD 4, — EADq,

v

Skoda v K¢

Pravdépodobnost vzniku
12



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.2 Specifika CBA v problematice svahovych deformaci

b) Jak je Skoda vyjadfena?
 Casova pravdépodobnost
- Povodné: N-letost
- Sesuvy: Casto se nevyjadruje
 relativni frekvence: pocet sesuvl/plocha/Cas
e Zranitelnost
- Povodné: € hloubka, rychlost

« CR: predikce ze skute¢nych $kod z minulych povodni

1

- Sesuvy: komplexni = hodnoti se vétSinou ,max. Skoda

« CR: evidence o §kodach nedostate¢na

13



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.2 Specifika CBA v problematice svahovych deformaci

C)

Vysledkem CBA neni ,jedno ¢islo“

- Pravdépodobnostni pristup ke Skodam
- Analyza citlivosti na vstupni parametry, analyza nejistot

- Analyza scénaru

- Ani v pripadé, ze hodnotime pouze primé hmotné skody!

— X praxe je doposud opacna (Salbego et al., 2015)

14



2. Ekonomické hodnoceni svahovych deformaci

2.2 Specifika CBA v problematice svahovych deformaci

d) CBA a rust zastavby v ohrozeném tzemi

- ,Ma smysl v ohrozeném Uzemi stavét?*
ZASTAVBA V HODNOTA .
IOHROZENEM » TODVRACENYCH » T PS'QQE’Y

UZEMI SKOD
- ,Klasicky“ zadana CBA na toto neodpovida

- Redefinice statusu quo: ,rozmisténi dodatecnych
aktiv jinam (v ramci regionu)*

o X dosavadni vyzkum

- Nebo Ize vyuzit ROA (Real Option Analysis)

15



Zaver
« Ekonomické hodnoceni (a CBA) muze:

poskytnout zakladni voditko pri rozhodovani, zda se vyplati ze
spolecenského pohledu investovat do prevence, Ci radéji

nést skody
* - navrh/Uprava dotaci

- idynamické hledisko (rust zastavby)

 Povodné: existuji a jsou Siroce aplikovany ekonomické
pristupy pro rozhodovani o investicich do snizeni rizika

* Analogické reSeni svahovych deformaci teprve vznika

CR: Zavést systematickou evidenci sesuvl vé. odhadd $kod

* Pro vytvoreni komplexniho pristupu k hodnoceni je nezbytny

dalSi interdisciplinarni vyzkum
16
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Mapy nachylnosti ke vzniku svahovych
deformaci a prostredky vynalozené statnim
rozpocCtem na sanacni opatreni jako zakladni
prevence vzniku skod

Jan K||me§, USMH AV CR, V.V.l. ei_\kademievéd

Ceské republiky
Praha Strategie AV21
Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu




ProC studovat sesuvy? — pusobi
Skody na majetku a mohou zabijet

e 2007 — 2016 — cca 3 mld. K¢ vydaje statniho
rozpo¢tu CR na sanace sesuvl

 V roce 2013 sesuv zabil dvé osoby v CR

e Byly pricinou zniceni rady obci nebo jejich casti
(1820 — Stranna, 1926 — Dneboh, 1967 — Marsoy,
1997 — Ruzdka)



Co to jsou mapy nachylnosti
uzemi ke vzniku svahovych
deformaci?



Sesuvy — podcernované nebezpedi?, 26.9.2016



Kuncice pod Ondrejnikem



Kuncice pod Ondrejnikem






Uzemi pouzitelna

Uzemi podmine&né pouzitelna

Uzemi zcela nevhodna



eska republika

Bohemian Massif
Neogene
! ‘ Cenozoic volcanites
Cretaceous
'Permian and Carboniferous

Undivided

Outer Western Carpathians

Carpathian Foredeep and Vienna Basin

Carpathian Flysch Belt

% Landslides

50 25 0 50 100 150 km
E Field mapping,
I 1:10,000

Klimes et al., 2017



Ovéreni expertnich map nachylnosti uzemi ke vzniku sesuvu - 2010

Rybéf et al. 2011






Mapy funguiji jen, kdyz je
stavebnici respektuji!



O

2014

Vsetin



Dobre ,predpovézene
katastrofy"?

| detailné popsaneé sesuvy mohou
zpusobit skody



Poléaky, 2014/2015
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1962 — zadné budovy na sesuvu




2010 — chatova osada

/













Skody na majetku a Zivotech v CR

e Chybi systematicka evidence a
vyhodnoceni skod vzniklych svahovymi
deformacemi

e Byly zpracovany dostupné informace z
vestniku verejnych zakazek a operacniho
programu MZP



Skody na majetku a Zivotech v CR

2007 — 2016 — cca 3 mld. K¢ vydaje statniho
rozpo¢tu CR na sanace sesuv(

Odhad skod zpusobenych sesuvy béhem povodni
1997 - 1 mld. K¢ (Krejéi et al., 2002, CGS).

7 osob zahynulo v roce 1897 v Krkonosich — ,,mury’

V roce 2013 ptivalovy proud zabil 2 osoby v CR

V letech 2003 — 2013 dalsich 7 udalosti, které
mohly ohrozit zivoty nebo zdravi obyvatel

(



Naklady statniho rozpoctu na sanaci
svahovych deformaci, 2007 - 2016
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Jaké objekty jsou sanovany, 2007 — 20157

Klimes et al., 2017



Rozlozeni nakladu na sanaci svahovych
deformaci v jednotlivych krajich, 2007 - 2015

Klimes et al., 2017



Podil nove vzniklych svahovych deformaci v
jednotlivych krajich, 2007 - 2015

Klimes et al., 2017



Promarnéna prilezitost — sanace po
roce 19977

e Po povodnich v roce 1997 provedl| stat sanace
desitek sesuvu za stovky milionu korun

e V soucasnosti je vetSina sanacnich staveb
majetkove ,, odepsana” a nikdo se o né
nestara === prestanou postupem casu
fungovat a mohou stabilitu i zhorsit =
prostredky vynalozené na sanace budou
znehodnoceny a vzniknou dalsi skody,
kterym mohlo byt zabranéno, kdyby se o
sanace stat staral.



Jsou $kody plisobené sesuvy na Uzemi CR
vysoké nebo nizké?

* Jsou vyssi nez by mohly byt!

e Mame veskeré informace a
predpoklady pro jejich uspésné
snizovani.

e 7da se, ze hlavni problém je
,motivace” vsech zainteresovanych
subjektu skodam predchazet.



Moznosti dalSiho snizovani Skod pusobenych
svahovymi deformacemi

 Motivovat obcdany, aby se staraly o svuj majetek a
snazili se predchazet skodam — propagace
existujicich map CGS (dokonéeni mapovani), novy
web AV CR www.sesuvy.cz, Earthcaching.

e Zavedeni systematické evidence a pravidelného
vyhodnocovani nakladu statni spravy na sanace
svahovych deformaci a jimi zpusobenych skod
(vyuzit existujicich, verejné dostupnych databazi)



Moznosti dalSiho snizovani Skod pusobenych
svahovymi deformacemi

e Starat se o zbudované sanacni opatreni po dobu
fungovani ohrozené stavby

 Uprava legislativniho ramce, ktery bude
konkretizovat jakym zpusobem se maji zohlednit
existujici mapy nachylnosti ke vzniku svahovych
deformaci pri uzemnim planovani a povolovani
staveb.



Dekuji za pozornost!

Akademie véd
Ceskeé republiky

Strategle AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu




Regionalni vymezeni rizikovych oblasti ve vztahu k
infrastrukture, Registr svahovych nestabilit

Petr Kycl, Ceska geologicka sluzba, www.geology.cz






Registr svahovych nestabilit je jednou z mnoha mapovych
aplikaci CGS

Udaje o sesuvech jsou priibézné ziskavany a obnovovany
v obdobi od roku 1962.

V soudasné aktualni datové sadé Ceska geologicka sluzba
dlouhodobé buduje podrobny Registr svahovych
nestabilit CR s presnosti 1 : 10 000.

V RSN CR je priblizné evidovdno 17 544 objektd
svahovych nestabilit (z toho 5 050 bodovych a 12 494
plosnych) s 4 225 prilohami (foto, obrazky).


https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/

... U kazde liniové stavbé je na zacCatku pouze Cara v mape......

Zdroj: AF Cityplan

... CO vime a nevime o této care diky regionalnimu vyzkumu



https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/



Ustecky kraj




I1/13 D8 - Libouchec - Décin

NG
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* Sesouviei plidy u Usti n. L. nabylo takového
rozsahu, fe jiZ dnes je znideno asi 70.000 m
poli, lok a lest. K naléhdni starosty v Chrocho-
vicich povolalo hejtmanstvi vojsko z Terezina a
Litomé e"tby odvedlo vodu tri prament, které
se nové o d::ﬂy. Pfes to viak objevily se v do-
mech pp. tschmera a Zenkera takové trhliny
fo byty musily byti vyprézdnény. Také okoln]
silnice misty se l\?ro adly a xro doprava mausil
bytl uzavieny, Nékde ada tc jako po zemé-
enl. Zemé& vykazuje velké trhliny, stromy jsou
aceny a nékt rohlubn® zatopeny. Na-
tomu jeden ryb zmizel Gplné& s povrchu.
hrannych pracich spadl jeden obtan zeo

Schonbornu da, vodoy I pgnghé prohlubné a byl
by mélem utonul. V j;?n trbliné nalézen stary
med a odevzdin byl muscu v Détind.

* Sesouvani plidy u Dddina. V&era piijelo na
ohroZena : mista .opét ;oddéleni zédkopnikd, aby
provedio %rdce odvodiiovaci.. Spousty sesuté
zemé pohybuji se po svahu smérem k Chroch-
vicim. Misty zasypén byl také Jaotok,‘ takie se
utvotil velky rybunik, v ném2 vody stiale piibyva.
Vojaci sna?i se, aby voda odvedli. Domy v dolni
Casti - Chrochvic jsou v nebezpe¢! a nékteré
z nich musily byti vyklizeny. |V ohroZenych
obcich tvoli se pomocné komitéty. Za pricinu
katastirofy povazuji se podzemni prameny.

I

Narodni politika
1914/103
16. dubna 1914

Narodni politika
1914/104
17. dubna 1914



1914
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O. Hynie, 10. kvétna 1928
Geologicky posudek o vseobecnych pricinach vodnich
katastrof v Ceském stredohori
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2017

16



Projekt TACR
CGS/GeoTec-GS

Méreny pohyb
cca
7 mm/9 meés.

Hloubka 17 m

17



Co jiz o care v mape vime...

- z regionalne-geologickeho pohledu prochazi jednou z
nejrizikovejsich oblasti v CR

- trasa byla postizena katastrofickym sesuvem v roce
1914 - tzv. Chrochvicky sesuv, ktery je stale aktivni

- dale trasa prechazi pres vyznamny aktivni sesuv
Vyrovna. Podle probihajiciho méreni je rychlost pohybu
indikovaneého v 17 m pod povrchem cca 1mm/meésic.

- dalSi sesuvy na trase byly aktivni prub&zné v celém 20
stoleti (2 sesuvy poskodily zeleznici vedouci podél
trasy).

- variantni trasa byla naplanovana do mist nejvetsiho
sesuvneho arealu v CR (Krejci a kol. 2017)

18



« Mame diky regionalnimu vyzkumu jiz dostatek
informaci pro dalsi rozhodovani???
« Umime tyto informace predavat investorum,
projektantum a IG firmam??

vd N\

Zménit trasu jiz v Silny investor musi zadat
pocatku a hledat tal§ov§/ inzenyrskogeologicky
lepsi variantu?? pruzkum, ktery odhali
(zdrzeni 6-10 let) veskera rizika pro stavbu a

dostateCné navrhne
zabezpeceni stavby.
(vyuziti MP MD, nové TP76)

19



Nejosveédceneéjsi metodou regionalniho
inzenyrskogeologického vyzkumu je MAPOVANI
(Matula, Pasek 1986)

CGS spoleéné s daléimi akademickymi subjekty
disponuje diky regionalnimu vyzkumu velkym
mnozstvim dat, které ne vzdy umi predat
investorim = cil zlepsit komunikaci

Je nutné aby bylo dokonceno zapocaté mapovani
celé CR za pomoci modernich technologii.

Dlouhodobym cilem CGS je udrzovat a rozvijet
RSN pro sirokou laickou a odbornou verejnost.

20



Dekuji za pozornost



Regionalni vymezeni rizikovych oblasti ve

vztahu k infrastrukture;
Registr svahovych nestabilit







Registr svahovych nestabilit je jednou z mnoha mapovych
aplikaci CGS

Udaje o sesuvech jsou priibézné ziskavany a obnovovany
v obdobi od roku 1962.

V soudasné aktudlni datové sadé Ceska geologicka sluzba
dlouhodobé buduje podrobny Registr svahovych
nestabilit CR s presnosti 1 : 10 000.

V RSN CR je priblizné evidovano 17 544 objektd
svahovych nestabilit (z toho 5 050 bodovych a 12 494
plosnych) s 4 225 prilohami (foto, obrazky).


https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/

... U kazdé liniové stavbé je na zaCatku pouze cara v mape......

Zdroj: AF Cityplan

... CO vime a nevime o teto care diky regionalnimu vyzkumu



https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
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O. Hynie, 10. kvéetna 1928
Geologicky posudek o vseobecnych pricCinach vodnich
katastrof v Ceském stredohori
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Faktory a pfi€ina sesouvani:

Paorusené a ohroiené objekty!
a/les asi 50 let stary, pastviny 95 ha
b/Okraje sesuvi zaeahuji do obce Krdsny Studenec, kde je poruSeno trhlinami nékolik
staveni kolem kostela. Ve vychodni &dsti 2 staveni pFimo v sesuvu bez poruSeni ;

vedle novy stoZdr vysokého vedeni. PoruSeny trhlirami domy &. 128, 70,75. Nejvétsi
trhliny aZz 4 cm na kostele.

Zplsob sanace:

Daolii Gdaje:

Hynie O: Geologicky posudek o v3eobecnjch pFilindch vodnich katastromf
v Geském Stiedohoii 1928, Geofond P 2226

Urbdnek, Sykora: Rozborovd priivodni zprdva ku pldnu zdkl. pid méste Dé&ina
Geofond P 4506, MAB 1775

Csav Abs, 16.8.52

Pracovisté: Autor: Datum: Zatiidil: Pfilohy:
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Projekt TACR
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cca
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trasy).

- variantni trasa byla naplanovana do mist nejvetsiho
sesuvneho arealu v CR (Krejci a kol. 2017)
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(Matula, Pasek 1986)

CGS spoleéné s dalséimi akademickymi subjekty
disponuje diky regionalnimu vyzkumu velkym
mnozstvim dat, které ne vzdy umi predat
investorim = cil zlepsit komunikaci
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Dekuji za pozornost



"Jediné tehdy muze byti stavba hospodarnou, kdyz se
provadi podle navrhu, ktery byl vypracovan s nalezitym
porozuménim pro povahu krajiny a s dukladnou znalosti
mistnich poméru."

(Quido Zaruba 1932)






.:.,”‘ T'e " g'n:'i'vfj’ 1




1. IG pruzkum: ,V Gzemi nachylném k sesouvani vidy
existuje nebezpecdi reaktivace fosilnich, docasné
uklidnénych nebo aktivnich svahovych pohybu“



2. 1G pruzkum: ,,Stavbu v tzemi s rizikem svahovych
deformaci je nutno pojimat jako stavbu za mimoradné
nepriznivych podminek.”



/ trasa D8

sesuv z cervna 2013

Aktualizovana mapa Rybare
a Suchého (1997) z prace
Floriana (2011)




Vorel J., Bfezina B. a kol. (1997): Podrobny geotechnicky pruzkum pro dalnici D8,
stavba 0805, km 48,277 — 64,690, Lovosice — Rehlovice. MS PUDIS, a.s. Praha

........ zarez Z5 je celou svou délkou situovan v akumulacni
casti fosilnich sesuvu......

Pro zajisténi stability zarezu 25 a Z-11 jsou doporuceny
metody specialniho zakladani (piloty, mikropiloty,
kotvené zapory apod.).




3. IG pruzkum: ,,Nejobvyklejsi chybou lidského faktoru je
podcenéni existujiciho rizika“



Vorel J. a kol. (1998): Doplnujici geotechnicky priizkum pro dalnici D8, stavba 0805,
km 48,277 — 64,690, Lovosice — Rehlovice. MS PUDIS, a.s. Praha

V pasportu zarezu Z5 je v dopliujicim pruzkumu upusténo!!!
od pozadavku pouziti metod specialniho zakladani a
sklon svahu je navrzen generelné 1:2 s lavickou v 6 m vysky.




4. 1G pruzkum: ,,Komplexnost reSeni problému:
Vytvoreni inzenyrskogeologického modelu nejen v pruhu

stavebniho pozemku, ale celé zajmové oblasti, ve které se
mohou aktivizovat svahové deformace”



Vyvojova stadia deformaci svahu tvorenych dvéma riznymi
horninovymi komplexy

1 — rigidni horniny, 2 — plastické horniny, 3 — svahoviny




/ trasa D3

sesuv z cervna 2013

kamenolom



\

Trasa D8 prochazi ochrannym uzemim
dobyvaciho prostoru kamenolomu



1. Projekt D8
V ramci projektové pripravy stavby D0805 nebyla Cinnost
lomu Dobkovicky komentovana

2. EIA pro obnoveni tézby v lomu
Nebezpeci bylo opomenuto i ve studii EIA zpracované
pro znovuobnoveni tézby v lomu

3. Povoleni tézby v lomu

V Planu otvirky, pripravy a dobyvani vyhradniho loziska
cedice Dobkovicky (Obvodni bansky urad v Moste,

¢.j. 6524/05 z 10.10. 2005)

nebyly dany zadné pozadavky na odvodnovani,
nakladani s dalnimi vodami ¢i deponovani stérkodrté




5. 1G pruzkum: , Nejobvyklejsi chybou lidského faktoru
opozdéena reakce na vznik rizika“



1972 plocha lomu 0,45 ha
1996 preruseni tézby vlomu 21 ha

2001 obnoveni tézby v lomu

6/2006 tézba zarezu Z5

9/2009 drobné sesuvy a vyrony vody v zarezu
7-8/2010 pfrivalové srazky

2/2011 prvni neobvyklé deformace koleji nad
zarezem
5.6.2013 vylouceni koleje z provozu

6/7.6. 2013 sesuv na D8



Projevy vyvoje svahové deformace v horni casti svahu nad
dalnici D8 v kilometrazi 56,300 — 56,500 byly pozorovany
minimalné od konce roku 2010.



Vyvoj deformace svahu vyvrcholil zavérecnou akceleraci v noci z 6.
na 7. cervna 2013. Podél prevazné planarni smykové plochy vznikl

sesuv proudového tvaru. Smykova plocha sesuvu zacina v lomu
Dobkovicky a konci v paté zarezu Z-5.



Pricinami vzniku sesuvu bylo:

- pritizeni horni casti svahu deponii stérkodrté z lomu
Dobkovicky

- zvyseni hladiny podzemni vody plynouci z kombinace
nadmérnych srazek a zmén v hydrologickém a
hydrogeologickém rezimu, které byly zpusobené
rozsirovanim lomové tezby



Vysledky analyzy E (bez zarezu dalnice):
sesuv je priblizné o 70 m kratsi




Pricinou propagace smykové plochy sesuvu az do paty
zarezu Z5 bylo, ze projekt zarezu Z-5 nebyl resen v kontextu

dobre znamych a dlouhodobé studovanych aspektt
sesuvného uzemi.



Nezajisteny zarez byl v daném misté nevhodnou
variantou vedeni dalnice.



6. IG prizkum: ,Skoda, ktera vznika v ddsledku havarii,
zpravidla mnohonasobné prekracuje naklady na prevenci
jejich vzniku“



Déekuji za vasi pozornost
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